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1. THosicHuTenbHAA 3aMUCKA
1.1. HopmMaTHBHBIE AKTHI U Y4eOHO-MeTOAUYECKHE IOKYMEHThI, HA OCHOBAHUM KOTOPBIX pa3padoTana padouasi mporpamma.
Pabouas mporpamma Kypca BHEYPOUHOU JIEATEIBHOCTH «XUMUSI BOKPYT HAC» COCTaBJIeHa HAa ocHOBaHUU DenepanbHbiii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne273-D3 «O06

oOpaszoBanun B Poccuiickoit @enepanumn», B cOOTBETCTBHE ¢ TpeboBaHuaMU DeepabHOr0 rocy1apCTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOI0 CTaHAAPTa OCHOBHOTO
oO1ero oopasoBaHus

1.2. O6mme e y4eoGHOro nmpeamera

JlaHHBII KypcC HallpaBJIeH Ha yJIOBIETBOPEHUE II03HABATEIbHBIX HHTEPECOB yyamuxcs. Kypc no3BoJIMT ydamuMes paclIupUTh CBOU 3HAaHUS B XUMUH HA YPOBHE,
He TpeOyIoLIEM ClIelMalbHON MOATOTOBKYU IO IPeAMETY. YUEHUKHU NPHOOPETYT NPaKTHUECKUE YMEHUS U HABBIKU, HEOOXOAUMBIE B )KU3HU HE TOJILKO XUMHUKY,
HO U KXKIOMY uenoBeky. [Ipemmaraempiii Kypc BKIIFOYAET MaTepruasl 00 UCIIOIb30BAaHHH XMMHYECKHUX BEIIECTB B OBITY, B MOBCEIHEBHOMN )KM3HU YEIOBEKA.
CopneprxaHue Kypca 3HAKOMUT YYaILIUXCSl C MUPOM OBITOBOM XUMUM, C XapaKTEPUCTUKON BEIIECTB, OKPYKAIOLIUX HAC B OBITY, IpaBUJIaMi 0€3011aCHOT0
oOpailieHus ¢ BelecTBaMu ObITOBOM XUMHH. Kpome Toro 1aHHbIi Kypc BHEYPOUHOU JESTENbHOCTH MIPELyCMaTpUBAET 3KOJOTHYECKYIO HAlIPaBIEHHOCTh
XMMHUYECKOTr0 00pa3oBaHusl, IpeycMaTpruBaeT 03HAKOMJICHHUE YUALIUXCS C XUMUUYECKUMHU aCIIEKTaMU COBPEMEHHOW IKOJIOTHH U IKOJIOTMUECKUX podIieM.
XUMHYECKUE 3HAHUSA HEOOXOIUMBI KaXKJIOMY YEIIOBEKY, OHH OTIPENENISIOT PAllMOHAIBHOE IMIOBE/ICHUE YEIIOBEKa B OKPYKAIOIIEH cpelie, MOBCETHEBHOMN JKU3HH,
I'JIe C KaKAbIM F0JIOM BO3PACTaeT POJib OEPEKHOTO0 OTHOILIECHUS YEJIOBEKa K CBOEMY 3710POBBIO, 37I0POBBIO OKPYKAIOLIMX, TpUpoe. JlaHHbIH Kypc pa3BUBaeT
MHTEpEC K XMMUH, AaHATUTHIECKHE CTIOCOOHOCTH YUaIIUXCs, PACHIMPSET UX KPyro3op, GopMHUpyeT HaydHOEe MUPOBO33peHue. [IpakTrueckas HarpaBIeHHOCTb
TEM JIeJIaeT JaHHbIM Kypc OUeHb aKTyallbHbIM, I03BOJIIET PACIIUPUTh U YIIIYOUTh MPAKTUYECKOE IPUMEHEHHE MOJIYYEHHBIX YYalIUMHUCS TEOPETUY€CKUX 3HAHUM
10 XUMHUH. Kpr OpPUCHTHUPOBAH HA PA3BUTHUC J1F0003HATEILHOCTH U HHTEpCCAa K XUMHHU, HA COBCPIHICHCTBOBAHUC YMGHI/Iﬁ yJalmuxcsa O6paHlaTBC$I C B€IIECCTBaMU,
BCTPEYAIOLIUMHUCS B OBITY.

ean — co3nanue ycaoBHii 1s1 CBOOOHOTO pa3BUTHS [TO3HABATENIbHBIX U COLMATIBHBIX MOTPEOHOCTEHN, pacIMPEHUE Y yUaIlIUXCsl IPEACTaBICHUHN 00
OKpY’KaloIleM MHUpe, IPo0YkKIeHUEe HHTepeca K U3yYEHUI0 XUMUH, 00ecrieueHHe Pa3BUTHS U pealln3allii JMYHOCTHOTO TBOPUECKOTO MOTEHIMAIA YYaAIIUXCSL.
1.3. Onucanue MecTa y4eOHOT0 MpeaMeTa B YUeOHOM IIaHe.

Paboyas mporpamma Kypca BHEYPOUHOM JESITENbHOCTH «XUMHUsI BOKPYT HAac» MpeHa3HavyeHa JUIsl ydalmxcs 8-9 KiaaccoB OCHOBHOM HIKOJIBI M pacCYMTaHa Ha
68 4 B rof (2 4aca B HEJIEIIO).

2. Tlnanupyemble pe3yJibTaThl 00pa3oBaHMA.
JIMUHOCTHBLIE PE3VYJIBTATBI
JIn4HOCTHBIE pe3yNbTAaThl OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM UHCJIE B YACTH:
IaTpuoTHYECKOro BOCIUTAHMSA
1) [EHHOCTHOTO OTHOIICHHS K OTEUYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, NCTOPUYIESCKOMY U HAYYHOMY HACJICANIO, TOHUMAaHHS 3HAUYCHHST XUMHYECKON HAYKH B )KU3HU
COBPEMEHHOT'0 001IIecTBa, CIIOCOOHOCTH BJIaJIeTh JOCTOBEPHON MH(OpMAaIel 0 MepeoBbIX JOCTHKEHHUAX U OTKPBITUSAX MUPOBOM U OTEUECTBEHHOM
XHUMHU, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUAX 00 yCTPONCTBE MUpa U OOIIECTBA;
I'paxxnanckoro BocnuTaHus
2) MNpEaACTaBIICHHA O COLUAJIBHBIX HOpMax U MnpaBujiax MEKINIYHOCTHBIX OTHOIIIEHWH B KOJIJICKTHUBE, KOMMyHHKaTHBHOfI KOMIICTEHTHOCTH B O6H.I€CTB€HHO
M0JIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIe10BaTeNbCKOM, TBOPUYECKON M JPYTUX BUAX JEATEIbHOCTH; TOTOBHOCTH K pa3HOOOPa3HOM COBMECTHOM NESATEIbHOCTH MIPU
BBIIIOJTHEHUHN y‘Ie6HI)IX, IMO3HAaBAaTCJIbHBIX 3a71a4, BBINMTOJIHEHUN XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCHTOB, CO3JaHUN y‘-Ie6HI)IX IIPOCKTOB, CTPEMJICHUA K



B3aMMOIIOHMMAHHUIO KU B3aMMOIIOMOIIHA B IMPOLECCE 3TOM y‘lG6HOI>i JACATCIIBHOCTH, TOTOBHOCTH OLICHHWBATDH CBOE ITOBEACHHUE U IMOCTYIIKH CBOUX TOBapI/IH_[eﬁ
C IMMO3ULIMN HPABCTBCHHBIX U IPABOBBIX HOPM C y“IéTOM OCO3HAHMUS MOCJIEICTBUI IMMOCTYIIKOB;,

IleHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHUSA

3) MHUPOBO33pEHUYECKHUX NIPEJICTABICHUN O BEILIECTBE U XUMUYECKOW PEAKIIMN, COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU M COCTABIISIFOIIMX
OCHOBY /17151 IOHUMAHUS CYIIIHOCTU HAY4YHOM KapTUHBI MUPA; IPEICTABICHUNH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTAX Pa3BUTHSI IPUPO/IbI, B3AUMOCBS3AX YEJIOBEKA C
MPUPOAHON CPENOW, O PO XUMHH B ITIO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

4) no3HaBaTeJIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA [10JIyYCHUE HOBBIX 3HAaHUH 110 XMMHUHU, HEOOXOUMBIX JJIs1 00bACHEHHs HAOJII0AaeMBIX IIPOLIECCOB U SIBJICHUM;
5) mo3HaBaTenbHON, MHOOPMAIIMOHHON M YUTATEILCKOM KYJIbTYphI, B TOM YHCIIE HABBIKOB CAMOCTOSTENILHON Pa0OThI C Y4eOHBIMHU TEKCTAaMH, CIIPAaBOYHON
JUTEPATYPOH, TOCTYIHBIMU TEXHUYECKUMHU CPEACTBAMH HH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

6) nHTEpeca K 00YUCHHUIO U MO3HAHUIO, JTF0003HATEILHOCTH, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH K CaMOOOPa30BaHMIO, IPOSKTHOM U MCCIIEI0BATEIbCKOM I TELHOCTH,
K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY HAIpPaBICHHOCTH M YPOBHsI 00yueHUs B JalibHEHIeM;
DopMHPOBAHHSA KYJIbTYPBbI 310POBbS
7) OCO3HaHUs LIEHHOCTH JKU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHUS K CBOEMY 3/10pPOBbIO, YCTAHOBKH Ha 37I0POBbI 00pa3 )KU3HU, OCO3HAHUS MTOCIEACTBUNA U
HETIPUSTHS BPEIHBIX MPUBBIYEK (YIIOTPEOICHUS AIKOTOJIsI, HAPKOTHKOB, KypeHHS), HEOOXOJMMOCTH COOIIIOICHHS ITPaBHII 0€301TaCHOCTH TPH 0OPALICHUN C
XMMHUYECKHMHU BEIIECTBAMH B OBITY M peajibHOU KU3HH;
TpyaoBoro BOCHUTAHUA

8) mHTEpeca K MPaKTHUECKOMY M3YYCHHUIO Mpodeccuil M TpyAa pa3IndHOTO pojia, YBOKEHHE K TPYAY U pe3yibTaTaM TPYAOBOM IEATEILHOCTH, B TOM YUCIIE Ha
OCHOBE ITPUMEHEHHMsI TPEIMETHBIX 3HAaHUH 110 XUMUH, OCO3HAHHOI'O BbIOOpa MHAMBUYaIbHOM TPAEKTOPUHU MPOJIOJDKEHUS 00pa30BaHUs ¢ Y4ETOM JTUYHOCTHBIX
HMHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XUMHUH, O0IIECTBEHHBIX HHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH; YCIEITHON MPO(eCcCHOHATBHOMN eI TENFHOCTH U Pa3BUTUS HEOOXOTUMBIX
YMEHUH; TOTOBHOCTh aJallTUPOBAThCS B MTPO(ECCUOHATILHOMN Cpejie;
IKO0JIOTHYECKOI0 BOCIIUTAHUS
9) 3KOJOrMUYECKH 11€7€CO00Pa3HOr0 OTHOIIEHUS K MPUPOJIe KaK UICTOUHUKY KU3HU Ha 3eMile, OCHOBE €€ CyIECTBOBAaHUS, TIOHUMaHUsI LIEHHOCTH 3/I0pPOBOT0 U
6e3omacHoro oopasa KU3HHU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOILIEHUSI K COOCTBEHHOMY (PM3UYECKOMY U IICUXUYECKOMY 37J0POBbIO, OCO3HAHUS LIEHHOCTH COOTIOACHHUS
npaBui 6€30MacHOr0 MOBEACHUS IPU PaboTe C BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYaLUAX, YIPOKAIOUINX 30POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;
10) ciocoOHOCTH TPUMEHSTH 3HAHUS, TOJydYaeMble TPU U3YUEHUH XUMUH, JUISl pEIICHU 3a/1a4, CBA3aHHBIX C OKPYXKAIOIIe MPUPOAHON Cpeoi, MOBBIICHUS
YPOBHSI 9KOJIOTUYECKOH KyJIbTYphl, 0OCO3HAHU INTOOATIBHOTO XapaKkTepa 3KOJOTMUECKUX MPoOIeM U MyTel uX peleHus MocpeICTBOM METO/10B XUMUH;
11) 5KO7I0rM4ECKOro MBIIIIEHHSI, YMEHHSI pyKOBOJCTBOBATHCSI UM B [TO3HABATEJILHON, KOMMYHUKAaTUBHOM U conranbHoi npaktuke. METAIIPEJIMETHBIE
PE3VJIBTATBI
MeTtanpenmeTHble pe3yabTaThl OCBOEHUS 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMBbI M0 XUMUU OTPAXKAaIOT OBJIa/IEHNE YHUBEPCAIbHBIMU IT03HABATEIbHBIMU JEHCTBUSIMHU, B
TOM 4HCIIE:
ba30BbIMH J10rH4eCKMMH 1€ CTBUSIMH
1) yMeHHEeM UCIOIb30BaTh NPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIIJIEHHS IIPU OCBOEHUH 3HAHUI: paCKpbIBATh CMBICI XUMUUYECKUX MOHATHH (BBIIEIATH UX XapaKTEPHBIE
MPU3HAKHU, YCTAHABJIUBATh B3aUMOCBSI3b C IPYTUMU MOHATUSMU ), UCIIOJIb30BATh MOHITUS JUIsl OObSICHEHUS OT/IENbHBIX (DAKTOB U SBJICHUI; BBIOUPATh OCHOBAHMS
U KPUTEPUU JJIs1 KJIacCU(PUKAIIMK XUMHUYECKUX BEIIECTB M XUMHUECKUX PEaKLUi; YCTaHABIMBATh TPUYMHHOCIIECTBEHHBIE CBA3U MEXKIY O0bEKTaMHU U3yUEeHHUS;
CTPOUTH JIOTUYECKUE paCCyKACHUs (MHIYKTUBHbIE, I€yKTUBHbBIE, 10 aHAJIOTUH); AEJaTh BBIBOBI U 3aKIIOUCHHUS;
2) yMeHHeM IPUMEHSTH B IIpoliecce MO3HAHUS MOHATHS (TIPeIMETHBIE U METAIIPEIMETHBIE), CHMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIE) MOJIEJIH, UCIIOJIb3YEMbIE B XUMHH,
peoOpa3oBbIBATh MIMPOKO MPUMEHSIEMbIE B XUMUU MO/IEJIbHbBIE MPECTABICHUS — XUMHUECKUN 3HaK (CUMBOJI 2JIEMEHTA), XUMUYecKasi popmysia U ypaBHEHUE
XUMHUYECKON peakiui — MpPU PELICHUH Y4eOHO-TI03HABATENIbHBIX 3a/1a4; ¢ YYETOM 3THUX MOJEIIBHBIX MPEICTABICHUN BBISBIATH U XapaKTepPU30BaTh



CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU U3Y4aE€MBIX O0BEKTOB — XMUMUYECKUX BEIIECTB M XUMUYECKUX PEaKIUil; BBIABIATH O0IME 3aKOHOMEPHOCTH, MPUIHMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U U MPOTHUBOPEUUS B U3y4AE€MBbIX MPOIECcaxX U ABJICHUSX; MPEJIaraTb KPUTEPUU AJI BBIABICHUS STUX 3aKOHOMEPHOCTEN U MTPOTUBOPEUHIA;
CaMOCTOSITEIIbHO BEIOMPATH CIIOCO0 pelieHus yaeOHOM 3a/1a4uu (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BAPUAHTOB PEIICHHUS, BRIOMPATh HAHOO0Iee MOIXOIAIINN ¢ YIETOM
CaMOCTOSITEJIbHO BBIJICIICHHBIX KPUTEPHUEB);

Ba3oBbpIMH HccIe10BaTEILCKUMH JeHCTBUSIMHA

3) yMeHHEM UCTIOIb30BaTh TIOCTABICHHBIC BOPOCH! B KAYECTBE MHCTPYMEHTA IMO3HAHUS, a TAK)KE B KAUYECTBE OCHOBBI JJIs1 (DOPMHUPOBAHHSI TUTIOTE3BI 110
MPOBEPKE MPABUIILHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYXICHHIA,

4) mpuoOpeTeHre OMbITA 0 MNIAHUPOBAHUIO, OPTAHU3AIMH U TPOBEICHUIO YICHHUECKHUX IKCIIEPUMEHTOB: YMEHHE HAOII0IaTh 33 XOA0M Ipoliecca,
CaMOCTOSITENILHO MPOTHO3UPOBATH €0 Pe3yibTat, (OPMYJIUPOBATh 000OIIEHNS U BBIBOIBI [10 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOIO OIbITA, UCCIEIOBAHUS, COCTABIIATh
OTYET O MpOAETaHHOH padoTe;

Pa6oroii ¢ nunpopmanueii

5) yMeHueM BbIOMpaTh, aHATU3UPOBATH U HHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAIUIO PA3ITMUHBIX BUAOB U ()OPM IPEICTABICHUS, TIOTy4aeMYIO U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB
(Hay4HO-TIOMYJISIpHAs TUTEPATypa XMMHUUECKOT0 COJIEp>KaHusl, CIIPaBOYHbIe MocoOus, pecypchl IHTepHeTa); KpUTHUECKH OIICHUBATh MPOTUBOPEUUBYIO U
HEJOCTOBEPHYIO HHPOPMAITHIO;

6) yMEHHEM IPUMEHSATH Pa3IMYHbIE METO/IbI U 3aMPOCHI MPU MOUCKE U 0TOOpe HHGOPMAIIUU U COOTBETCTBYIOIIMX JAHHBIX, HEOOXOUMBIX JIJIS1 BBIIOJTHEHUS
y4eOHBIX M IMO3HABATEIBHBIX 33/1a4 ONPeeIEHHOT0 THIIA; TPUOOPETEHHE OIbITa B 00JACTH UCIIOJIb30BAaHUS MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX TEXHOJIOTUH,
OBJIaJICHUE KYJIbTYPOil aKTUBHOI'O MCIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX MIOMCKOBBIX CUCTEM; CAMOCTOSTENIBHO BRIOMPATh ONTUMANbHYIO (POPMY MPEACTABICH U
uH(GOPMAIIUK ¥ WIUTFOCTPUPOBATH PEIIaeMbIC 33/1a4H HECJIOKHBIMHA CXEMaMH, JrUarpaMMaMu, IpyruMu GopmMaMu rpaduKy U BX KOMOMHAIIASMU;

7) yMEHHEM UCIIOJIb30BaTh U aHAJIM3UPOBATH B MPOIIECCe YICOHOH M MCCIIeIOBATEIICKON ACSITEILHOCTA HH(POPMAITUIO O BIMSHUN MIPOMBIIIICHHOCTH, CEITbCKOTO
XO035ICTBA M TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE OKPYXKAIOLIEH MPUPOIHON CPEIbL;

YHuBepcaaibHBIMH KOMMYHHUKATHBHBIMM J1€iiCTBUSIMH

8) yMeHueM 3a7aBaTh BOIPOCHI (B X0OJI€ AUAJIOTa W/UIIM AUCKYCCUH) 110 CYIIECTBY 00CYK1aeMOii TeMbI, (HOPMYIHPOBATH CBOU MPETIOKEHUS OTHOCUTENEHO
BBITIOJIHEHH S TIPEJIJIOKEHHOMN 3a/1auu;

9) mpuoOpeTeHue ONbITa MPE3ECHTAIIMH PE3YIBTATOB BBHITIOTHEHUS! XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA (J1TaO0paTOpPHOTo OMbITa, 1a00paTOpHOI paboThI 1O
MCCJIEIOBAaHHUIO CBOWCTB BEIECTB, YU€OHOTO MTPOEKTA);

10) 3auHTEepEeCOBAaHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEpCTHUKAMHU MTO3HABATENLHOMN U UCCIIEeI0OBATENIbCKON ASSITETFHOCTH MIPU PEIICHUH BO3HUKAIOIIUX MTPOOIeM Ha
OCHOBE y4€Ta OOIIMX HHTEPECOB U COTIACOBAHUS MO3UIIHK (00CYX)IeHUSI, 0OMEH MHEHHSIMH, «MO3TOBBIE IITYPMbI», KOOPJUHAIIUS COBMECTHBIX JICUCTBUH,
oTpesieNieHue KPUTEPUEB 110 OIIEHKE Ka4eCTBa BHITIOJTHEHHON paOOTHI U 1. );

YHuBepcaabHBIMHU PeryJasTUBHBIMH 1€ CTBUSIMU

11) ymeHHEM CaMOCTOATENIHHO OMPEIENSTh LEIH JeSTEIbHOCTH, IIAHUPOBATh, OCYIIECTBIIATh, KOHTPOJIHUPOBATH U IPU HEOOXOTUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO
NesATeTLHOCTh, BRIOUpaTh Hanbosee 7 (PeKTHBHBIEC CITIOCOOBI peIIeHUsT YU€OHBIX U MMO3HABATEIHHBIX 3a71a4, CAMOCTOSITEIFHO COCTABIISATh WU KOPPEKTUPOBATH
MPEJIOKEHHBINA aNTOPUTM JIEHCTBUI NIPU BHITIOJTHEHUH 33/IaHUI C YIETOM MOJTY4YeHHs] HOBBIX 3HaHUN 00 M3ydaeMbIX 00BEKTaX — BEIIECTBAX M PEaKIIUsX;
OIICHUBATh COOTBETCTBHE MOJIYYCHHOTO pe3yIbTaTa 3assBICHHON 1IEIH;

12) ymeHreM UCIOJIb30BaTh U aHAIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, Mpe/jlaraeéMble B YCIIOBUH 3aJJaHUN.

IMPEJAMETHBIE PE3VJIbTATHI

[IpenMeTHBIE pe3yNbTaThl OTPAKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTD Y OOYUAIOIIUXCS CISAYIOIIUX YMEHUI:

1) mmrocTpupoBaTh B3aUMOCBSI3h OCHOBHBIX XUMHUECKHUX MOHATAN U IPUMEHSATH 3TH TTOHATHUS TP OMMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPAICHU;

2) UCTIONB30BaTh XUMUYECKYIO CHMBOJIMKY JIJIsl COCTaBJICHUS (POPMYIT BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIil;

3) ompeaenaTs BaJCHTHOCTh ATOMOB JICMEHTOB B OMHAPHBIX COCUHCHHSIX; CTCTICHh OKUCIICHHSI 3JICMCHTOB B OMHAPHBIX COSIMHCHHMSIX ; TPHHA TECHKHOCTh
BEILIECTB K ONpPEeeNEHHOMY KJIaccy coelMHEHHH 1o opMyiam;



4) xmaccuUIpPOBaTh XMMUYECKHUE IIEMEHTHI; HEOPTaHMYECKHE BEIIECTBA; XUMUYECKUE PEaKIUH (TI0 YHCIY M COCTaBY YYaCTBYIOIINX B PEAKIINHU BEILECTB, 110
TETIOBOMY 3P PEKTY);

5) xapakTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOIINE XMMUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB, TOATBEPIKAAsl OMMCAHUE IPUMEpPaMU MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUN
COOTBETCTBYIOLNX XMMUYECKUX PEaKIIHIA;

6) MporHO3MpOBATh CBOMCTBA BELIECTB B 3aBUCMMOCTH OT UX Ka4eCTBEHHOT'O COCTABa; BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS XMMUYECKUX MPEBPAILCHUN B PAa3IHYHbBIX
YCIIOBHSAX;

7) IPOBOIUTH PAcYETHI [0 YPABHEHUIO XUMHUYECKOW PEaKIIUH;

8) IpuMEeHSTh OCHOBHBIE OTIEpAIIA MBICTTUTEIBHON JeSITeIbHOCTH — aHaJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHNE, CUCTEMATH3AIHIO, KIIacCU(UKALHUIO,
BBISIBJICHUE TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H — JUI M3y4EeHUS CBOMCTB BEIIECTB U XUMHUYECKHUX PEAKLUil; €CTECTBEHHO-HAYYHBIC METObI TO3HAHUSI —
HaOJr0IeHNEe, U3MEPEHNE, MOJICTTUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PEabHbIM U MBICIICHHBIN);

9) cienoBaTh NpaBUIIaM IOJIH30BAHMSI XMMUYECKOM MOCYION M 1a00paTOPHBIM 00OPYIOBaHUEM, a TAK)KE MPaBHIaM OOPAILEHHS C BEIECTBAMU B COOTBETCTBUH
C MHCTPYKIIMSIMH IO BBITIOJIHEHHUIO JTAOOPATOPHBIX XMMUYECKHUX OIBITOB I10 MOJYYSHHUIO U COOMPAHHIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB (BOJOPOIa M KHCIOPOa),
IPUTOTOBIICHHUIO PACTBOPOB C ONPEACIEHHON MaCCOBOM J10JIeH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA; INIAHUPOBATH U MPOBOIUTH XUMHUYECKHE SKCIICPUMEHTHI 1O
pacro3HaBaHHUIO PACTBOPOB LIETIOYEH U KUCIIOT C TOMOIIBIO HHANKATOPOB (JIaKMYC, (heHOoI(TanenH, METHIOPAHX U Jp.)



Copepxxanue yueOHOro nmpeamera, Kypcea.
1. Beoonoe 3anamue 2 uaca
Lenu u 3amauu, miaH paOOThl BHEYPOUHBIX 3aHATHH.

2. «Xumus — HayKa 0 éewiecmeax u ux npespaujeHuaxy - 12 u.

Xumus ninu Marusi? HeMHOTO U3 UCTOPUHM XUMUU. ATTXUMHsI. XUMHUS BU€pa, CETOIHS, 3aBTpa. TexHuKa 0e30MacHOCTH B KAOMHETE XUMUU.

JlaboparopHoe oOopyaoBaHHE. 3HAKOMCTBO C pa3aTOYHBIM OOOpYAOBaHHWEM IJisi MPAKTUYSCKUX U JabopartopHbix pador. Ilocyma, e¢ BuUIbl U

Ha3Ha4YeHHe. 3HAKOMCTBO ¢ UG poBoi naboparopueii. PeaktuBbl u ux kinaccel. OOpaiieHue ¢ KUCIOTaMH, MIEIOYaMHU, SIOBUTHIMH BEIICCTBAMH.

Mepbl nepBoil MOMOIIM IPU XMMHYECKHUX OKOTax U OTpaBieHMsX. BoipaboTka HaBBIKOB Oe3omacHOW paboThl. JleMoHCTpainus. Y TUBUTENIbHbIC

OTbITEL. MeTO/ bl TO3HAHMS B XUMUHU. DKCIIEPUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XMMHH.

IIpakTuyeckasi padoral «3HAKOMCTBO C 000pPYIOBaHUEM IS MPAKTHUECKUX U JJaOopaTOpHBIX padoTy». [IpakTHyeckasi padora 2 «3ydeHue ctpoeHus
mameHny. [lpaktudeckas padora 3 «/{o kakoit TeMreparypbsl MOKHO HarpeTh BEUIECTBO.

3. «Bewecmea 60Kkpyz meos, o2nanucs!» — u.

BemectBo, ¢usnueckue cBoiicTBa BeniecTB. OTIMYHME YUCTHIX BEHIECTB OT cMeceld. CriocoOb! pasneneHus cmeceld. PazHoBumHOCTH cMeceld, 00macTu

UX HCII0JIb30BAHUS B [TOBCEIHEBHOM )KM3HU UEJIOBEKA.

Bopna — mHOroe 511 MbI 0 Heli 3HaemM? Posib moBapeHHOM COJI B 0OMEHE BEIIECTB YeJIOBEeKa U )KMBOTHBIX. CTONOBBINA YKCYC M YKCYCHAsI 9CCEHIIHS.

[TuteeBas cona. CpolicTBa v ipuMeHeHne. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHI ITUIIH: KUPbI, O€IKHU, YIIIEBOAbI, BATAMHUHbI, COJIH.

Yaii, cocraB, CBOMCTBA, (M3HOJOTUUECKOE JEHCTBUE HA OpPraHu3M 4YesoBeka. Mbuio mwin Mbuia? OTiandre X03sUCTBEHHOT0 MblIa OT TyaieTHoro. 11]

CrupanbHble TOPOIIKM M JIpyrue Moromue cpeiacrtsa. CpeacTBa ObITOBOM XUMHUM - XUMUUECKUE CPEJICTBA 10 YXOY 32 COOCTBEHHOCTBIO: OAEKAO0M,

MOMEIICHUSMH, aBTOMOOMIISIMH.

JIoChOHBI, AyXH, KPEMbI U TIpovas napdroMepus.

MHuoroo0pa3ue JiekapcTBEHHbIX BeliecTB. Kakue jgexkapcTBa Mbl OOBIYHO MOXKEM BCTPETHTh B CBOEHJOMaIlHEH anteuke?

AnrteuHblit ioq U ero cBoicTBa. [louemy ¥oa Hamo AepKaTh B IUIOTHO 3aKyMOPEHHOM CKIISHKE.

«3eneHKa» WK PacTBOP OPMIIIMAHTOBOT'O 3€JIEHOTO.

ACIUpPHH WY alleTUICATTMIMIOBAs KUCIIOTA U €0 cBolicTBa. OMacHOCTh U IPUMEHEHUH acnvpuHa. [lepMaHranar kanus, MapraHilOBOKHACIIBINA Kaluil, OH

ke — «MaprasnoBka». HeoObruHble cBOMcTBa MapraniioBkU. Kakyo omacHOCTh MOXKET MPEACTaBIATh, MapraHI[OBKa.

Kpaxman, ero cBoiicTBa M NPHUMEHEHHE.

MaprapuH, CIUBOYHOE U PACTUTEIBHOE Macliio, caysio. Yero mMbpl 0 HUX He 3HaeMm? PacturenbHble MKUBOTHBIE Macia. ['a3upoBaHHbIe HAMUTKU. VX
COCTaB U BJIMSHUE HAa OpraHu3M uenoBeka. KoHcepBaHThI U Kpacutenu B HanuTkax. CopeprkaHne BUTAMUHOB M MUHEPAJIbHBIX BELIECTB B MUIIEBBIX
POAYKTaX.

IIpakTuyeckas padora 4 «CpoiicTBa BemiecTB.Pa3enenre cMecu KpacuTeNe.

IIpakTyeckas padora S « CBoiicTBa BOABI».

IIpakTuyeckas padora 6 «li3mepeHne TeMnepaTypsl KUIIEHUS BOABI C TOMOIIBIO 1aTYMKA TEMIIEPATYPhl U TEPMOMETPAY.
IIpakTyeckas padora 7 «O4ucTka BOIbD).

IpakTnyeckas padora 8 «OnpeneneHne BOAONPOBOIHON U TUCTHIUIMPOBAHHON BOJBD.

IIpakTyeckas padora 9 «CBolicTBa pacTBOPOB OBAPEHHOM COJIN.

IIpakTuyeckas padora 10 « CBoiicTBa yKCYCHON KHUCIOTBI.

IIpakTnyeckas padora 11 «/3yyeHue cBONCTB MUILIEBOM COIBD.

IpakTnyeckas padora 12 «/3yueHue CTpyKTYpHI  CBOMCTB Yash».

IIpakTnyeckas padora 13 «Onpenenenue pH - cpenbl B MblIax ¥ MAMITYHSIX».



IIpakTuyeckasi padora 14 «BriBeneHne MATEH C TKAHWY.

IIpakTnyeckas padora 15 «M3roToBUM qyxXu camu».

IIpakTuyeckasi padora 16 «HeoObruHbIE CBOMCTBA TAKUX OOBIYHBIX 3€JICHKH U HOIa».

IIpakTyeckas padora 17 «Ilonyuenue kucnopoaa u3 NepeKucu BoJOPOIA».

IIpakTuyeckasi padora 18 «CpoiicTBa aciupuHay.

IIpakTnyeckas padora 19 «ObecuBeunBanne pacTBOpa NEpMaHraHaTa Kajus aKTUBUPOBAHHBIM YTIIEM.
IIpakTuyeckasi padora 20 «'oput i1 caxap?».

IIpakTyeckas padora 21 «CBoiicTBa Kpaxmaiay.

IIpakTuyeckasi padora 22 «OnpeaeiieHre Kpaxmaia B KIIyOHSIX KapTodesy.

IIpakTyeckas padora 23 «CBOICTBA pACTUTEIBHOTO U CIMBOYHOT'O MACEI».

IIpakTuyeckas padora 24 «OnpeaeieHne coaep>Kanusl )KUPOB B CEMEHAX PACTCHHIN.

IIpakTHyeckas padora 25 «AHanu3 ra3uPOBAHHBIX HAITUTKOB).

IIpakTnyeckas padora 26 «/cnonbp3oBaHue ra3upOBaHHBIX HAIIUTKOB B OBITOBBIX LIEJISIX).

IIpakTuyeckas padora 27 «Onpenenenue ButamMuHoB A, C, E B pacTUTEIbHOM Macie».

IIpakTnueckas padora 28 «OnpeaeneHre HUTPATOB B POTYKTAX».

IIpakTnyeckas padora 29 «OnpeneneHne coaepKaHus MOBAPEHHOMN COJIM B MPOIYKTAX MUTaHUA (MACIO0, CBIPBI, COJIEHBIE TBOPOKHBIC U3ICIIH )».
IIpakTnyeckas padora 30 «Onpenenenue kayectsa Mena. IlpoBepka Meaa Ha HalIMuue KpaxMaia, Meja, CaXxapo3b».

4. Umozoeoe 3anamue. 2 uac
IlonBenenue UTOrOB.



TemaTnueckoe MOypo4YHOe MIIAHUPOBAHUE

Ne HaunmenoBanue paszeina nporpaMmsl, TEM YPOKOB Kou-Bo
ypoka 4acoB
BBoiHoe 3ansiTHe 2 yaca
1. Ienu u 3a1aun, T1aH pabOTH BHEYPOUHBIX 3aHITHH. 1
2. Bb160p TeM npoeKTHBIX padoT. 1
«XuMus — HAyKa IKCNepUMeHTalIbHas» 12 yaca
3. XuMus BYepa, CErO/IHS, 3aBTpa. 1
4, HemHoro u3 ucropun XumMun. AJIXuMus. 1
5. Xumus win Marus? Y tuButTenbHble onbIThl. “Bynkan”, “3enénsiii orons”, “Bona-karanuzarop”, 1
6. Y AuBUTENbHBIE ONBITHL. «3BE3/IHBIN NOXKIbY», «Pa3HonBeTHOE TIaMsy», «Boga 3axxkuraer Oymaryy. 1
7. JlaGopaTopHoe obopyaoBaHue. 3HAKOMCTBO C pa3AaTOYHBIM 000PYAOBAaHUEM ISl PAKTUYECKUX U 1
naboparopubix pabot. [Tocyna, e¢ Bunbl u HazHauenue. [Ipasuna pabotsl u Th npu padore B 1aboparopuu.
8. 3HaKOMCTBO C U(poBoIi 1abopaTroprei. 1
9. PeaktuBbl 1 ux knaccel. TpeboBaHUS K XpaHEHUIO PEAKTHBOB. 1
10. OO0parieHne ¢ KUCIIOTaMH, EI0YaMH, STOBUTHIMHU BEIIeCTBAMUA. Mephl EpBOI MOMOIIN TTPH XUMHUECKUX 1
0’KOTax M OTPABIICHUSIX.
11. MeTo/1bl T0O3HAHUS B XMMUU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMUHU. 1
12. IIpakTuyeckas padoral «3HaKOMCTBO ¢ 000pYJOBaHUEM JIJIsl MPAKTUUYECKUX U TaOOPATOPHBIX paboTy. 1
13. IIpakTnyeckas padora 2 «3ydeHne CTpOEHUS TUIAMEHN Y. 1
14, IIpakTnyeckas padora 3 «/lo Kakoil TemnepaTypbl MO)KHO HarpeTh BEIIECTBO. 1
«BemecTBa BOKpYT Te0s, OIVIAHUCH!» Yaca
15. BemectBo, (hn3ndeckre CBOKWCTBA BEIMIECTB. 1
16. OTiHMuune YUCTHIX BeecTB OT cMeceld. CrocoObl  pa3ieNeHns CMecei. 1
17. PaznoBuaHOCTH cMeceii, 00J1aCTH UX UCITOJIB30BaHUS B MOBCEAHEBHON KU3HH YET0OBEKA. 1
18. IpakTuueckas pabora 4«CpoiicTBa BemniecTB.Pa3enenne cMecu KpacuTeneny. 1
19. Bona - mHOTrO€E 111 MBI O Hell 3HaeM? Boja u e€ cBoiicTBa. 1
20. IpakTuyeckasi padora 5 « CBoiiCTBa BOJIBI». 1
21, IIpakTuyeckas padora 6 «3MepeHne TeMnepaTypbl KUTIEHUS BOJIBI C TOMOIIBIO JaTYUKA TEMIIEPATyPhl U 1
TEPMOMETPAY.
22. IIpakTuyeckas pa6ora 7 «OuncTKa BOJIbI». 1




23. IIpakTnyeckas padora 8 «Onpenenenue BOJONPOBOIHON U TUCTHIUIMPOBAHHON BOJB» 1
24, Posib moBapeHHOi1 conu B 0OMeHEe BEHIeCTB YeIOBEKa U dKUBOTHBIX. 1
25. IIpakTuyeckas padora 9 «CBoICTBa paCTBOPOB IMOBAPEHHOMN COJIN». 1
26. CTOJIOBBINM YKCYC U YKCYCHAsl 3CCEHITHSI. 1
217. IIpakTuyeckas padora 10 « CBoiicTBa yKCYCHON KHUCIOTBI. 1
28. [Tumesas cosa v pa3InYHbIE BO3MOKHOCTH €€ TPUMEHEHHS B OBITY. 1
29. IlpakTuyeckas padora 11 «l3yyeHue CBONCTB MUIEBON COJIBI». 1
30. Yaii. Vicropus nosiBjaeHus: Hanutka yas. CoctaB, CBOIMCTBA Yasl. 1
31. IIpakTnyeckas padora 12 «/3yueHne CTpyKTypbl H CBOMCTB Yash» 1
32. Mpuio ninu mMpia?  OTiiMuue X03sMCTBEHHOTO MbLIA OT TYaJIETHOTO. 1
33. CtupaJibHbIC TIOPOIIKH W JAPYTrUe MOIOIINE CPEJCTBA. 1
34, CpencTBa OBITOBOM XUMHUM - XUMHUYECKHE CPE/ICTBA 110 YXOAY 3@ COOCTBEHHOCTBIO: OJIEKI0M, TIOMELIEHUAMH, 1
ABTOMOOMJISIMU.
35. IIpakTuyeckas padora 13 «Onpenenenue pH - cpenpl B MbIIax U MIAMITYHSIX). 1
36. IIpakTuyeckas pabora 14 «BriBeieHNE MSTEH C TKAHWY. 1
37. Kocmernueckue cpencrsa. JIOCbOHBI, TyXH, KpeMbl U Mpovasi nappromepus. 1
38. IIpakTnyeckas padora 15 «3rotoBUM ayXu camm». 1
39. MHuoroo0pa3ue JekapcTBEeHHbIX BemiecTB. Kakue nexkapcTBa Mbl OOBIYHO MOXKEM BCTPETHTHh B CBOEH 1
JIOMaIlHeH anreuxe?
40. AnreuHbl ox u ero cpoiictBa. Iloyemy Hox Hajxo AepkKaTrh B IJIOTHO 3aKYNOPEHHOM CKIISTHKE. 1
41. «3eneHKa» WIK PacTBOP OPMIIIIMAHTOBOT'O 3€JIEHOTO. 1
42. IpakTuyeckas padora 16 «HeoObuHbIC CBOMCTBA TAKUX OOBIYHBIX 3€JICHKU M HOIAY. 1
43. IIpakTnyeckas padora 17 «[lonyueHne KUCIOPOAA U3 IEPEKUCH BOIOPOJIAY. 1
44, ACHHPUH WM aleTHIICATUIIMIIOBAs KUCJIOTa U ero cBoiicTBa. OnacHOCTh NpY NPUMEHEHUH aclIipUHA. 1
45. IIpakTuyeckas padora 18 «CpoiicTBa acnmupuHay. 1
46. [Tepmanranar kajus, OH ke — «MapranioBkay. HeoObunsle cBolicTBa MapranioBku. Kakyro onacHocts Mmoxer | 1
MPEJICTaBJISITh MAPTaHIIOBKA.
47. IIpakTnyeckas padora 19 «Ob6eciBeunBaHne pacTBOpa NEpPMaHTaHATa KaJiKsl aKTUBUPOBAHHBIM YTIIEMY. 1
48. IIpakTuyeckas padora 20 «[ oput iu caxap?» 1
49. Kpaxman, ero cBoiicTBa M NPUMEHEHHUE. 1
50. IIpakTnyeckas padora 21 «CBoiicTBa Kpaxmaiay. 1
51. IIpakTuyeckas padora 22 «Onpenenenue KpaxMaia B KIIyOHIX KapTodemns». 1




52. MaprapuH, CIMBOYHOE U PACTUTEIBHOE MAaciyio, cajio. Yero Mbl 0 HUX HE 3HaeM? 1

53. PacturenbHble M KUBOTHBIE Maca. 1

54, IIpakTuyeckas padora 23 «CBoiicTBa paCTUTENBHOIO U CIMBOYHOTO MACEI. 1

95. IIpakTnyeckas padora 24 «OnpeneneHure CoASPKaHU KUPOB B CEMEHAX PACTEHUIN. 1

56. ["a3upoBaHHble HANMUTKHU. VX cOCTaB U BIMsSHUE HA OPraHU3M yesnoBeka. KoHCepBaHThI U KpacUTENH B 1
HaIUTKaX.

o7. IIpakTnyeckas padora 25 «AHanu3 ra3upOBAHHBIX HAITUTKOBY. 1

58. IIpakTuyeckas padora 26 «/cnonp3oBaHNE ra3UPOBAHHBIX HAITUTKOB B OBITOBBIX LIETISX). 1

59. CopepxaHye BUTAMUHOB M MUHEPAJIbHBIX BEHIECTB B MMUILEBBIX IPOAYKTAX. 1

60. IIpakTnyeckas padora 27 «Onpenenenue ButaMuHoB A, C, E B pacTUTEIbHOM Maciey. 1

61. IIpakTnyeckas padora 28 «OnpeneneHre HUTPATOB B IPOTYKTAX. 1

62 IIpakTnyeckas padora 28 «OnpeneneHre HUTPATOB B IPOTYKTAX.

63. IIpakTnyeckas padora 29 «OnpeneneHne coaepKaHus MOBAPSHHOMN COM B MPOAYKTaX MUTAHUS (Maclio, 1
CBIPBI, COJIEHBIE TBOPOKHBIE U3IIEIIUSA ).

64. IMpakTuyeckas padora 29 «OnpeneneHue copaepKaHus TOBAPSHHON COJIU B TIPOIYKTaX MATAHUS (Maco, 1
CBIPBI, COJIEHBIE TBOPOKHBIE U3IEIIUSA ).

65. IIpakTnueckas padora 30 «Onpenenenue kayectsa Mena. [IpoBepka Mena Ha HanMuyue KpaxMana, Mesa, 1
caxaposbl».

66. IIpakTnueckas padora 30 «Onpenenenue kayectsa Mena. [lpoBepka Meaa Ha HalnMuyue KpaxMana, Meja, 1
caxaposbD».

67. Htorosoe 3andaTue. 1

68. Hrorosoe 3aHdaTHE. 1




JIMCT BHeCeHHUsI U3MEHEHUIl B IPOrpamMmy.

n/a

Hara

XapakTep U3MEHEHHI

PexBu3uThI JOKYMCEHTA, KOTOPBIM
3aKpCIICHO U3BMCHCHHUEC

[Toanuce coTpynHukKa,
BHECIIIETr0 N3MEHEHUS




